Инструкция по эксплуатации установки обработки воды гидразином

<<Вы, наверное, уже успели в той или иной мере ознакомиться с инструкцией по аммиачной обработке и может быть даже заглянули в инструкцию по фосфатной обработке котловой воды. Здесь я хочу обратить ваше внимание на структуру изложения этих инструкций. Оно, если не останавливаться на мелочах, начинается с объявления функций и назначений установки. Это обобщенное знание дает нам опору для понимания последующих более детальных действий, посредством которых будут реализовываться функции и назначения системы. 

Подобная реализация – это своего рода программа макродействий или взаимоствязанных групп действий, о которых уже шла речь в замечаниях к инструкции по аммиачной установке. Далее мы знакомимся с элементами оборудования, которые будут связаны с определенными группами действий. Затем наши представления о работе и эксплуатации установки расширяются в разделе 3.1 о функциях системы. В результате ситуация проясняется для нас еще больше. Во всяком случае, мой товарищ и коллега Сотников А.А. по этому поводу выразился, что более понятно изложить инструкцию просто невозможно (на тот момент он упустил возможности посетителей нашего сайта). Ну и наконец на базе того, что для нас уже прояснилось, мы переходим в инструкции к более конкретным и элементарным действиям типа проверить, отрыть, закрыть.

Такова главная схема изложения названных инструкций: от простого к более сложному, от общего описания к более детальному или специфическому и далее – к конкретным действиям. Конечно, есть по ходу изложения текста инструкции некоторые разрывы в связности изложения, но идеалов, видимо, не бывает. Хотя бы потому, что кроме связности и других соображений могут быть еще другие требования к инструкции, не зависящие от того, кто их составляет. Главное – понять идею. Ну а далее, если необходимо, приходится действовать по обстановке.

P.S. Некоторые специальные приложения, касающиеся оборудования, пришлось опустить.>>
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Перечень принятых в тексте сокращений

	АСУ ТП
	– автоматизированная система управления технологическими процессами;

	БОУ
	– блочная обессоливающая установка (конденсатоочистка);

	БЩУ
	– блочный щит управления

	ВД
	– высокое давление;

	КИП
	– контрольно-измерительные приборы;

	НД
	– низкое давление;

	ПГУ
	– парогазовая установка;

	ПНР
	– пусконаладочные работы;

	РСУ
	– распределительная система управления;

	СД
	– среднее давление;

	КУ
	– котёл-утилизатор;

	КИП и А
	– контрольно-измерительные приборы и автоматика.


1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящая инструкция предназначена для оперативного персонала блока и химцеха (начальников смен, операторов, лаборантов), участвующего в обслуживании установки для обработки питательной воды гидразином.

1.2 Инструкция составлена на основании и в соответствии с техническими документами:

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утвержденных приказом Минэнерго РФ от 19 июня 2003 г. № 229;

· System description for feedwater chemical feed system;

· и др. 

1.3 Настоящая инструкция должна быть откорректирована после завершения пуско-наладочных работ (ПНР) и режимной наладки оборудования установки.

2 НАЗНАЧЕНИЕ и состав оборудования УСТАНОВКИ 

2.1 Коррекционная обработка питательной воды и основного конденсата энергетической установки предназначается для снижения скорости коррозии стали и медных сплавов оборудования конденсатно-питательного тракта. Снижение скорости коррозии обеспечивается созданием восстановительной среды в конденсатном тракте и глубоким связыванием кислорода и нитритов после деаэратора питательной воды посредством ввода восстановителя, которым является водный раствор гидразин-гидрата (N2H4·H2O) и регулирование значения показателя рН среды за счет ввода водного раствора аммиака (NH4OH).

2.2 Система подачи обескислороживающего реагента разработана:

· для приема концентрированного (64 % концентрации) гидразина, поставляемого в транспортабельных химических контейнерах (транспортных емкостях) или бочках;

· для подготовки < 20 % раствора гидразина путем растворения в среде конденсата;

· для непрерывной подачи раствора < 20 % в линию (в узел разбавления), где он смешивается с конденсатом, образуя раствор гидразина < 1 % перед поступлением в систему основного конденсата (для бесперебойной подачи 20 % раствора в узел разбавления предусмотрены 2 дозирующих насоса с автоматическим регулированием скорости и хода);

·  для непрерывного ввода разбавленного раствора гидразина < 1 % в систему основного конденсата (для этого предусмотрены 2 дозирующих насоса, подающих разбавляющий конденсат, только с автоматическим регулированием хода).

2.3 Установка включает в себя следующее основное оборудование:

·  эжектор гидразина для разгрузки поступающего в бочках гидразина;

· два бака для приема  концентрированного  гидразина и  дальнейшего его разбавления до концентрации рабочего раствора гидразина;

· перемешивающее устройство в каждом баке рабочего раствора;

· два насоса-дозатора для подачи рабочего раствора гидразина  в узел разбавления рабочего раствора;

· два насоса-дозатора для подачи конденсата  в узел разбавления рабочего раствора гидразина;

· общий демпфер пульсаций на линии подачи рабочего раствора аммиака;

все   необходимые   КИПиА.
2.4 При вводе гидразина в конденсатно-питательный тракт протекают следующие реакции:

O2 + N2H4 = N2 + 2H2O;

6Fe2O3 + N2H4 = N2 + 2H2O + 4Fe3O4;

2Fe3O4 + N2H4 + 4H2O = N2 + 6Fe(OH)2;

2Cu2O + N2H4 = N2 + 2H2O + 4Cu;

2CuO + N2H4 = N2 + 2H2O + 2Cu.

Одновременно протекает термолиз гидразина преимущественно в воде контура высокого давления (ВД) котла утилизатора (КУ):

3N2H4 = 4NH3 + N2;

3N2H4 = 2NH3 + 3H2 + 2N2.

Однако в связи с относительно низкой температурой воды степень термолиза гидразина даже в воде контура ВД КУ невелика, и в ней возможны его значительные остаточные концентрации.

2.5 Для гарантирования полного связывания растворенных кислорода и нитритов регламентируется содержание избытка гидразина в питательной воде на уровне 20-60 мкг/дм3. 

2.6 В начальный послепусковой период, когда гидразин расходуется на восстановление гидроксидов железа на поверхностях питательного тракта, для обеспечения требующегося избытка гидразина в воде перед КУ дозировка реагента должна учащённо корректироваться на основании текущих значений его избытков. В этот период в ходе восстановления на поверхностях КУ оксидов железа происходит их частичное отслоение с загрязнением теплоносителя.

2.7 В связи с расходованием гидразина на восстановление оксидов, входящих в состав отложений, а также летучестью гидразина и способностью его сравнительно быстро разлагаться при высоких температурах, для насыщения системы и поддержания постоянного избытка гидразина в котловой воде во время начального периода обработки концентрацию гидразина в питательной воде увеличивают до верхнего предела, но не более 300 мкг/кг во избежание усиленного загрязнения котловой воды продуктами коррозии, как из питательного тракта, так и из экранных труб. При чрезмерно высокой концентрации гидразина возможно забивание экранных труб образовавшимся шламом и увеличение выноса продуктов коррозии паром. После насыщения системы гидразином избытки его в питательной воде можно сократить, поддерживая постоянный небольшой избыток в котловой воде.

2.8 После стабилизации режима – так называемого «насыщения» системы гидразином и достижения постоянства содержания примесей в питательной воде – доза гидразина Сгид, мкг/дм3, может определяться расчётно:


qг = С1 + 0,35·С2 + 0,15·С3 + 0,25·С4 + 40,


где С1 – концентрация кислорода в питательной воде до ввода гидразина, мкг/дм3;

С2 – концентрация нитритов в питательной воде до ввода гидразина, мкг/дм3;

С3 – концентрация железа в питательной воде, мкг/дм3;

С4 – концентрация меди в питательной воде, мкг/дм3;

40 – избыточная концентрация гидразина в питательной воде, мкг/дм3.

Эта доза гидразина при соблюдении норм качества питательной воды составит:

qг = 10 + 0,35·20 + 0,15·5 + 0,25·2 + 40 = 58,25 мкг/дм3.

Концентрация рабочего раствора гидразина определяется исходя из соотношения:

GНД ∙ CНД  ∙ 1000  = GПВ ∙ CПВ 

где GНД – производительность насоса-дозатора, номинальная производительность по проекту GНД = 1,4 л/ч;

CНД – содержание гидразина в дозируемом растворе, г/кг;

CПВ – доза гидразина при соблюдении норм качества питательной воды, согласно предварительному расчёту принимается, округленно, CНД = 60  мкг/дм3;

GПВ – расход питательной воды, в соответствии с проектом вся питательная вода первоначально поступает в барабан низкого давления и находится на уровне  GПВ = 350 т/ч.
Тогда при производительности насоса-дозатора GНД = 1,2 л/ч (85% от номинала) необходимая концентрация рабочего раствора составит:

CНД  = 350 ∙ 60 / 1000 / 1,2 = 175 г/кг ≈ 17,5 %.  

Эта концентрация рабочего раствора, менее 20 %, соответствует рекомендациям поставщика. Рабочий раствор гидразина, перед его вводом в конденсат за БОУ, поступает в узел разбавления, куда насосом-дозатором разбавляющего конденсата подается конденсат с номинальным расходом 19 л/ч. В результате рабочий раствор разбавляется конденсатом в узле разбавления до концентрации 17,5 ∙1,2/(1,2+19) ≈ 1 %, что также отвечает рекомендациям поставщика. 

Появление в питательной воде нитритов может быть связано с эксплуатационным нарушением, которое должно быть устранено путём предотвращения поступления нитритов с присосами в конденсаторе охлаждающей воды или с обессоленной водой; повышение в данном случае дозировки гидразина с целью связывания нитритов следует рассматривать как временную меру.

2.9 Гидразин, помимо восстановительных функций, обладает также и ингибирующими свойствами, поэтому ввод гидразина в конденсатный тракт полезен для поддержания и сохранности защитного железооксидного слоя на поверхностях тракта.

Необходимый эффект связывания кислорода гидразином достигается при 100 °С и выше. При температурах до 50 °С реакция между гидразином и кислородом протекает медленно; при нормальной температуре она практически совсем не происходит. Однако и при нормальной температуре гидразин восстанавливает оксиды железа и меди, способные связывать растворенный в воде кислород. Таким образом, с помощью гидразина можно защищать от коррозии конденсаторы турбины, конденсатный тракт, линии регенеративных отборов и т. д.

При низких значениях рН среды (меньше 7,0) гидразин не только не уменьшает кислородную коррозию стали, но даже усиливает ее. Причина в сложном характере взаимодействия гидразина с компонентами среды.

Характер зависимости скорости реакции кислорода с гидразином Vr от величины рH представлен в таблице 2.1.

Таблица 2.1 – Зависимость скорости реакции кислорода с гидразином от величины рН

	рН
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5
	9,0
	9,5
	10,0
	10,5
	10,8
	11,0

	Vr, см3/мин
	0,4
	0,6
	1,0
	1,7
	2,7
	4,2
	5,3
	5,5
	5,0
	3,0


2.10 Обработка котловой воды гидразином уменьшает скорость образования железоокисных накипей. Гидразин способен менять поверхностный заряд мелкодисперсных и коллоидных частиц, образованных продуктами коррозии, переводя их в так называемый шлам. Эффект действия гидразина определяется его концентрацией, но мало зависит от концентрации и валентности железа в котловой воде, от величины рН, от величины местной тепловой нагрузки поверхности нагрева и от температуры. Обработка воды гидразином с целью замедления процесса железоокисного накипеобразования становится эффективной при сравнительно небольших дозах гидразина порядка 50-100 мкг/кг.

2.11 При нарушении непрерывной подачи гидразина в течение продолжительного времени обескислороживание все же имеет место. Это объясняется тем, что оно происходит в этом случае за счет восстановленных окислов, пока они не были вновь переведены в высшую степень окисления. Однако этот процесс воздействует на структуру отложений, делая ее менее однородной. Таким образом, данный процесс имеет негативные последствия, как и любой нестационарный процесс, включая резкие колебания доз гидразина.

2.12 Приведенные выше закономерности позволяют объяснить тот факт, что при дозировке гидразина со 100%-ным и даже большим избытком наличие его в котловой воде может быть обнаружено лишь через довольно продолжительный промежуток времени, который может достигать нескольких недель. Поэтому для более быстрой стабилизации гидразинной обработки и снижения загрязнения отложениями теплообменных поверхностей необходимо до введения гидразинной обработки воды очистить внутренние поверхности котлов, коллекторов экономайзеров, баков-аккумуляторов деаэраторов, конденсатосборников и других емкостей механическим или химическим способом от скопления окислов железа и меди.

2.13 В соответствии с коэффициентами распределения гидразина между паром и котловой водой содержание гидразина в паре может достигать трех- и двухкратного превышения против содержания гидразина в котловой воде соответственно испарителей среднего и высокого давления КУ. В обоих таких случаях роль непрерывной продувки в выводе гидразина из котла не существенна и соотношение концентраций гидразина в паре и питательной воде будет близким к единице. Однако на практике описанные соотношения наблюдаются не часто. Во-первых, очень много времени может уходить на так называемое "насыщение" системы гидразином, связанное с восстановлением железоокисных отложений в конденсатно-питательном тракте, в испарителях, а также в пароперегревателях и даже в пробоотборных точках КУ. Во-вторых, процессы восстановления продуктов коррозии гидразином не заканчиваются в конденсатном и питательном трактах, а с еще большей интенсивностью продолжаются в котле. Поэтому окончательный выбор доз гидразина для конденсата и питательной воды может быть выполнен после стабилизации гидразинной обработки в процессе проведения пуско-наладочных работ.

2.14 При этом надо иметь ввиду, что резкие колебания величины доз могут оказывать худшее воздействие на состояние оборудования и водно-химического режима (ВХР), чем отсутствие гидразинной обработки, а некоторое завышение доз гидразина над регламентируемыми дозами обычно положительно воздействует на ВХР и не приводит к негативным эффектам за исключением случаев, когда дозы увеличиваются резко и на большую величину и в особенности, когда это происходит при большой загрязненности отложениями конденсатно-питательного тракта и испарительных труб.

2.15 Следует также иметь ввиду, что в соответствии с коэффициентами равновесного распределения кислорода между паром и котловой водой кислород должен практически полностью переходить в пар НД и, соответственно, должен отсутствовать в питательной воде ВД и СД, в том числе и при отсутствии гидразинной обработки. Гидразин, как уже отмечалось, также переходит в пар НД и кроме того расходуется в тракте НД. Эти процессы могут существенно усложнить предусмотренную автоматизацию гидразинной обработки на основе определения остаточного содержания кислорода и гидразина на входе в экономайзер ВД. В реальности, эти процессы не являются равновесными и подлежащими точному расчету, поэтому они  требуют уточнения на стадиях режимной наладки и ПНР.

3 устройство и работа УСТАНОВКИ 

3.1 Функция установки. 

Гидразин концентрированный (64 % концентрации) поступает на станцию в транспортабельных химических контейнерах (транспортных емкостях) или бочках. Разгрузка гидразина из транспортных емкостей в бак рабочего раствора гидразина CA10BB001/CA20BB001 осуществляется оператором при помощи эжектора.

Эжектирующей средой является конденсат, подаваемый на установку химического дозирования. Приготовление рабочего раствора гидразина < 20 % концентрации осуществляется в баке CA10BB001/CA20BB001 посредством разбавления 64% гидразина эжектирующим конденсатом и перемешивания раствора смесителем CA10KM001/CA20KM001. Конденсат для эжекктирования гидразина и приготовления рабочего раствора подается в бак CA10BB001/CA20BB001 из трубопровода CA00BR100.

Для поддержания требуемого значения содержания кислорода в питательной воде предусматривается ввод гидразина в напорный коллектор основного конденсата после блочной обессоливающей установки. 

Подача рабочего раствора в указанную точку производится через узел разбавления насосом-дозатором раствора гидразина CA10AP001/CA20AP001 и насосом-дозатором разбавляющего конденсата CA10AP002/CA20AP002, в результате чего рабочий раствор гидразина разбавляется конденсатом и в виде < 1%-го раствора поступает в основной конденсат.

Подача раствора гидразина в систему питательной воды производится постоянно и регулируется автоматически в зависимости от расхода обрабатываемого потока и от остаточного содержания кислорода на входе в экономайзер.

3.2 Описание элементов схемы

3.2.1  Бак рабочего раствора гидразина CA10-BB001 / CA20-BB001 

Бак служит для приготовления и содержания < 20 % раствора гидразина.  Бак оборудуется:

· штуцером заполнения реагентом (от эжектора);

· штуцером выхода рабочего раствора (к насосу-дозатору);

· штуцером опорожнения в дренаж;

· штуцером перелива в дренаж;

· штуцером воздушника;

· смесителем для перемешивания приготовляемого раствора.

Каждый бак   снабжен  уровнемером  и  датчиком  (преобразователем сигнала) уровня.  Уровень  в  баке  отображается  на  РСУ  и  на   РСУ включается   сигнализация  низкого  и  предельно  низкого  уровня  для предотвращения чрезмерного опорожнения бака при откачивании раствора. При этом предельно низкий  уровень  в  баке блокируется  для  остановки   насоса и смешивающего   устройства   в  баке,  чтобы  предотвратить их повреждение из-за работы  "всухую".
3.2.2 Насос-дозатор рабочего раствора гидразина CA10-AP001 / CA20-AP001

Насос-дозатор рабочего раствора служит для подачи раствора корректирующего реагента из бака рабочего раствора в узел разбавления рабочего раствора и далее в систему коррекционной обработки. Насос снабжен  индивидуальным  предохранительным клапаном  для защиты   насоса и компонентов связанного с ним оборудования  от избыточного давления при блокировании нагнетаемого потока.  Схема снабжена также трубопроводом и клапаном сброса с напора насоса-дозатора в бак рабочего раствора.

На панели местного управления (local panel) предусмотрено  ручное   переключение режимов  "локальное-выкл.-дистанционное" (local-off-remote).  Дистанционный  режим (remote) дает  возможность (стартовое разрешение) пуска насоса  с РСУ.  Насос  может  быть  запущен  с панели местного управления,  если  ручное переключение установлено на локальный режим (local).  Скорость подачи у насоса-дозатора  регулируется автоматически  при фиксированной уставке хода пропорционально расходу  конденсата,  а  дополнительная  настройка   скорости основана на измерении растворенного  кислорода  на  входе  экономайзера ВД.  При необходимости длина хода может быть изменена вручную по месту или с РСУ.       

3.2.3      Насос-дозатор разбавляющего конденсата  CA10-AP002 /CA20-AP002

Насос-дозатор разбавляющего конденсата служит для подачи конденсата в узел разбавления рабочего раствора и далее в систему коррекционной обработки. Насос может быть запущен по месту или с РСУ. Насос работает с постоянной скоростью при номинальной подаче конденсата. Регулировка скорости подачи предусмотрена только длиной хода. При необходимости длина хода может быть изменена оператором вручную по месту.   

3.3 Расчетные характеристики элементов схемы 

       3.3.1 Бак рабочего раствора гидразина

     Номер оборудования:   CA10-BB001 & CA20-BB001

     Количество:           Два

     Материалы:            Нержавеющая сталь

     Мощность:             2 м3

     Диаметр (м) x Высота (м) 1250 мм x 2000 мм

     Проектное давление    Атмосферное

     Смеситель             Eke/1.1 kW/116 об/мин

       3.3.2  Насос-дозатор рабочего раствора гидразина

     Номер оборудования:   CA10-AP001 & CA20-AP001

     Тип: поршневой насос прямого вытеснения, диафрагменного типа

     Количество:           Два

     Номинальное давление нагнетания: 21 бар (изб)

     Номинальная мощность: 1.4 литр/час

     Диапазон изменения нагрузки (диапазон регулирования) 30:1

     Электродвигатель кВт  0.37

     Уставка давления предохранительного клапана 40 бар (изб)

       3.3.3 Насос-дозатор подачи разбавляющего конденсата

     Номер оборудования:   CA10-AP002 & CA20-AP002

     Тип: поршневой насос прямого вытеснения, диафрагменного типа

     Количество:           Два     
     Номинальное давление нагнетания:  21 бар (изб)

     Номинальная мощность: 19 литр/час

     Диапазон изменения нагрузки (диапазон регулирования) 10:1

     Электродвигатель кВт  0.25

     Уставка давления предохранительного клапана 40 бар (изб)

4 АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ, защиты, КиП, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ БЛОКИРОВКИ И СИГНАЛИЗАЦИЯ установки

4.1 Управление технологическим процессом

Контроль и управление основным и вспомогательным оборудованием энергоблока ПГУ-400 Березинской ГРЭС осуществляется автоматизированной системой управления технологическими процессами (АСУ ТП) на базе средств микропроцессорной и вычислительной техники.

Управление установкой дозирования гидразина может выполняется с блочного или с местного щита управления в полуавтоматическом режиме. При управлении с блочного щита (БЩУ) управление системой дозирования гидразина осуществляется с видеокадра “CHEMICAL FEED SYSTEM – HYDRAZINE”.

При подготовке к включению насоса-дозатора гидразина CA10-AP001 (CA20-AP001) необходимо виртуальной клавишей “TANK SEL” на видеокадре выбрать (выделить) бак раствора гидразина CA10-BB001 или CA20-BB001, из которого насосы будут качать раствор (в случае внештатных ситуаций оператор может выбрать для работы оба бака). При управление с БЩУ включение насоса производится нажатием виртуальной кнопки “START”, отключение – кнопки “STOP”. (Порядок включения/отключения должен быть согласован с требованиями и рекомендациями разделов 5 – 8). 

Перед включением насоса-дозатора необходимо выбрать на видеокадре рабочий и резервный насосы двойным щелчком по пиктограмме насоса. Резервный насос устанавливается в режим автоматического ввода резерва (АВР) нажатием виртуальной кнопки “AUTO” после чего следует проконтролировать его статус по индикатору “AUTO”. (Состояние арматуры при установке на срабатывание АВР должно быть согласовано с требованиями и рекомендациями разделов 5 – 8). 

Рабочий насос перевести в режим дистанционного управления нажатием виртуальной кнопки “MANUAL”, проконтролировать его статус по индикатору “MANUAL”, после чего включить его виртуальной кнопкой “START”. (Состояние арматуры при запуске насоса должно быть согласовано с требованиями и рекомендациями разделов 5 – 8).

Нажатием кнопки на видеокадре перевести в автоматический режим регулятор скорости насоса в зависимости от расхода конденсата, проконтролировать работу регулятора по поддержанию скорости насоса.

Перевести в автоматический режим регулятор длины хода насоса, проконтролировать работу регулятора по поддержанию уровня растворенного кислорода на входе экономайзера ВД.

Разрешением на включение насоса CA10-AP001 (CA20-AP001) является выполнение в полном объеме следующих условий:

· Уровень раствора гидразина (датчик CA10CL001 (CA20CL001)) в выбранном баке выше нижней уставки (>500мм);

· Включен любой из насосов подачи конденсата для разбавления дозируемого гидразина (CA10-AP002 или CA20-AP002);
· Переключатель насоса-дозатора “local-off-remote” в положении “Remote”;

· Включен любой из конденсатных насосов 15-LCB10-AP001, 15-LCB20-AP001.

Резервный насос будет включаться при аварийном отключении рабочего насоса.

После включения резервного насоса нажатием виртуальной кнопки “STOP” отключить рабочий насос. Разобраться в причине аварийного отключения насоса и после ее устранения перевести остановленный насос в режим АВР нажатием виртуальной кнопки “AUTO”.

Аварийный останов насоса-дозатора CA10-AP001 (CA20-AP001) происходит при выполнении любого из следующих условий:

· Нажата кнопка аварийного останова насоса;

· Положение переключателя насоса-дозатора “local-off-remote” не “Remote”;

· Расход конденсата через подогреватель конденсата в КУ меньше 134 т/ч (датчик 15LCA00CF40, выдержка времени 8 сек.);

· Уровень в выбранном баке раствора гидразина ниже аварийно низкого (<350мм);

· Выключение всех конденсатных насосов (15-LCB10-AP001, 15-LCB20-AP001; выдержка времени 3 сек.).

Насосы-дозаторы могут регулироваться по длине хода и по скорости (в том числе и оператором с БЩУ) для изменения интенсивности дозирования гидразина во всех рабочих режимах (включая пуск и нормальную работу).

Скорость насоса регулируется в автоматическом режиме пропорционально расходу конденсата (датчик 15LCA00CF40). Схема управления также учитывает задержку в системе из-за медленного отклика измерения растворенного кислорода на входе экономайзера ВД. В ручном режиме оператор может настроить скорость, основываясь на содержании кислорода, замеренного на входе в экономайзер ВД. В случае останова насоса-дозатора гидразина его установленная скорость автоматически снижается до нуля, независимо от того находится ли схема в автоматическом или ручном режиме.

Интенсивность дозирования регулируется путем изменения длины хода насоса-дозатора гидразина на основе измерения содержания растворенного кислорода на входе экономайзера ВД (датчик UA00CQ022). Так как схема измерения содержания кислорода имеет медленный отклик, то для регулирования длины хода насоса используется скорость изменения содержания кислорода в питательной воде. Длина хода насоса регулируется в автоматическом режиме пропорционально растворенному кислороду на входе экономайзера ВД. В ручном режиме оператор может изменить длину хода, ориентируясь на концентрацию кислорода. В случае останова насоса-дозатора гидразина длина хода принудительно уменьшается до нуля, независимо от того находится ли схема в автоматическом или ручном режиме.

Оператор должен переключать баки (открыть выходной клапан в баке, уровень раствора в котором больше 500мм, закрыть выходной клапан бака с низким уровнем раствоора гидразина) перед тем, как уровень достигнет аварийно низкой уставки (LL), чтобы обеспечить бесперебойную работу насоса-дозатора во время перехода от одного бака к другому. Выбор бака производится путем нажатия виртуальной кнопки выбора бака на БЩУ, при этом работа автоматики будет основываться на выбранном баке.

Перед включением насоса подачи конденсата для разбавления дозируемого гидразина CA10-AP002 (CA20-AP002) необходимо выбрать рабочий и резервный насос. Резервный насос поставить в режим АВР нажатием виртуальной кнопки “AUTO” и контролировать его статус по индикатору  “AUTO”.

Рабочий насос перевести в режим дистанционного управления нажатием виртуальной кнопки “MANUAL”, проконтролировать его статус “MANUAL”, после чего включить его виртульной кнопкой “START”.

Разрешением на включение насоса CA10-AP002 (CA20-AP002) является выполнение следующих условий:

· Переключатель насоса “local-off-remote” на местной панели управления в положении “Remote”;

· Включен любой из конденсатных насосов 15-LCB10-AP001 (15-LCB20-AP001).

Резервный насос будет включаться при аварийном отключении рабочего насоса.

После включения резервного насоса нажатием виртуальной кнопки “STOP” отключить рабочий насос. Разобраться в причине аварийного отключения насоса и после ее устранения перевести остановленный насос в режим АВР нажатием виртуальной кнопки “AUTO”.

Аварийный останов нососа CA10-AP002 (CA20-AP002) происходит при выполнении любого из следующих условий:

· Нажата кнопка аварийного останова насоса;

· Положение переключателя насоса “local-off-remote” не “Remote”;

· Выключение всех конденсатных насосов (15-LCB10-AP001, 15-LCB20-AP001, выдержка времени 3 сек.).

Перед началом приготовления рабочего раствора гидразина в полуавтоматическом режиме устройство для перемешивания раствора гидразина в баке CA10-KM001 (CA20-KM001) должно быть переведено в режим “AUTO” нажатием виртуальной клавиши “AUTO”  с последующим контролем статуса устройства по индикатору “AUTO”.

Мешалка автоматически включается при повышении уровня в баке CA10-BB001 (CA20-BB001) выше нижней уставки (>500мм).

Аварийное отключение мешалки происходит при понижении уровня в баке ниже 350мм (LL) или при нажатии кнопки аварийного останова. При аварийном отключении мешалки необходимо установить причину отключения и устранить ее. После устранения причины перевести мешалку в режим “AUTO”.
4.2 Действия оператора при работе сигнализации

	Наименование параметра
	KKS измерения
	Статус
	Уставки
	Выдержка
	Действия оператора при появлении сигнала

	Установка дозирования гидразина не готова
	Сигнал CA00AP001XA COMMON TROUBLE
	-----
	-----
	-----
	Установить причину неготовности и устранить ее.

	Ошибка включения насоса-дозатора CA10-AP001 (CA20-AP001)
	Сигнал CA10AP001XA VFD FAULT
(CA20AP001XA VFD FAULT)
	-----
	-----
	-----
	Установить причину невключения насоса и устранить ее.

	Выбрано дистанционное управление насосом-дозатором CA10AP001 (CA20AP001) 
	Сигнал CA10AP001HSR

(CA20AP001HSR)
	-----
	-----
	-----
	-----

	Нажата кнопка аварийного останова насоса-дозатора CA10-AP001 (CA20-AP001)
	Сигнал CA10AP001HSO

(CA20AP001HSO)
	-----
	-----
	-----
	Проверить включение резервного насоса. Если резервный насос не включился, включить его. Выяснить и устранить причину аварийного отключения. После устранения причины насос перевести в режим АВР нажатием виртуальной кнопки “AUTO”.

	Уровень в баке CA10-BB001 (CA20-BB001)
	CA10CL001

(CA20CL001)
	Низкий

(L)

Аварийно низкий

(LL)
	< 500 мм

< 350 мм
	-----

-----
	Выбрать другой бак.

Выбрать другой бак.

Проверить включение резервного насоса-дозатора – QCA20-AP001 (CA10-AP001). Рабочий насос перевести в режим АВР нажатием кнопки “AUTO”.

Проверить отключение мешалки CA10-KM001 (CA20-KM001). Если она включена, отключить ее.

	Длина хода насоса-дозатора CA10-AP001 (CA20-AP001)
	Сигнал CA10AP001ZT (CA20AP001ZT)
	Большая

(H)

Маленькая

(L)
	> 90 %

< 10 %
	3 cек.

3 cек.
	Корректировать длину хода.

Корректировать длину хода.

	Скорость насоса-дозатора CA10-AP001 (CA20-AP001)
	Сигнал CA10AP001ST (CA20AP001ST)
	Высокая

(H)
	> 90 %
	3 cек.
	Корректировать скорость насоса.

	Выбрано дистанционное управление насосом подачи конденсата CA10-AP002 (CA20-AP002)
	Сигнал CA10AP002HSR

(CA20AP002HSR)
	-----
	-----
	-----
	-----

	Нажата кнопка аварийного останова насоса подачи конденсата CA10-AP002 (CA20-AP002)
	Сигнал CA10AP002HSO

(CA20AP002HSO)
	-----
	-----
	-----
	Проверить включение резервного насоса. Если резервный насос не включился, включить его. Выяснить и устранить причину аварийного отключения. После устранения причины насос перевести в режим АВР нажатием виртуальной кнопки “AUTO”.

	Нажата кнопка аварийного останова мешалки CA10-KM001 (CA20-KM001)
	Сигнал CA10KM001HSO

(CA20KM001HSO)
	-----
	-----
	-----
	Установить и устранить причину аварийного отключения. После устранения причины отключения перевести мешалку в режим “AUTO” нажатием виртуальной клавиши “AUTO”.


5 Подготовка оборудования установки к включению в работу

5.1 Закончить строительно-монтажные подготовительные работы; линии подачи реагента, всаса насосов-дозаторов, баки должны быть промыты; опробованы в работе баковое и насосное хозяйство.

5.2 Путем внешнего осмотра оборудования и трубопроводов убедиться, что рабочие места убраны и ремонтный персонал выведен из зоны обслуживания оборудования, а также отсутствуют видимые повреждения опор трубопроводов, контрольно-измерительных приборов, арматуры и дренажей.

5.3 Убедиться  в закрытии клапанов CA10/20-AA402, CA10/20-AA109, CA10/20-AA110 на дренажно-промывочных линиях CA10/20-BR105, CA10/20-BR110      и      клапана     CA10/20-AA102      на      линии CA10/20-BR102 выдачи рабочего раствора из бака CA10/20-BB001.

5.4 Заполненный водой дренажный приямок опорожнить, убрать посторонние предметы, очистить от песка и грязи.

5.5 Убедиться, что в трубопровод CA00BR100 подведен конденсат; при его отсутствии необходимо через начальника смены заказать подачу воды в этот трубопровод.

5.6 Доставить на установку к месту разгрузки реагента в бак CA10/20-BB001 бочку с концентрированным гидразином.

6 Включение оборудования установки в работу

6.1 Заполненный водой дренажный приямок опорожнить, убрать посторонние предметы, очистить от песка и грязи.

6.2 Выполнить операции п.п. 5.1- 5.5.

6.3 Включение в работу насосов-дозаторов; подача дозируемого реагента в технологический цикл:

6.3.1 Подготовить технологическую линию для ввода дозируемого реагента. Для этого:

· при работе ПГУ открыть клапан CA00-AA003 на линии ввода реагента в конденсат;

· убедиться в закрытии клапанов CA10/20-AA109, CA10/20-AA110, CA10/20-AA108, CA10/20-AA114, CA10/20-AA113 на дренажно-промывочных линиях до и после насосов CA10/20-AP001 и CA10/20-AP002;

· открыть клапан CA10/20-AA111 на линии CA10/20-BR111 к насосу CA10/20-AP002 подачи разбавляющего конденсата; 

· открыть клапан CA10/20-AA102 на линии CA10/20-BR102 выдачи рабочего   раствора   из   бака  CA10/20-BB001  к  насосу-дозатору CA10/20-AP001;

· открыть клапан CA10/20-AA106 на линии CA10/20-BR106 подвода рабочего раствора к насосу-дозатору CA10/20-AP001.

6.3.2 Включить в работу насос-дозатор CA10/20-AP002 подачи разбавляющего конденсата в узел смешения рабочего раствора с разбавляющим конденсатом. Для этого:

· открыть       клапан       CA10/20-AA112       на       напорной       линии CA10/20-BR112 насоса-дозатора;

· убедиться в заполнении насоса-дозатора конденсатом (уточняется при ПНР);

· проверить открытие вентилей на импульсных линиях КИП;

· установить производительность насоса по ходу поршня  на 0 %; 

· включить насос (мотор) и проверить работу мотора (визуально и на предмет отсутствия подозрительных шумов);

· плавно установить максимальную производительность насоса-дозатора регулированием хода поршня от 0 % до 100 %;

· заполнить    общий    демпфер   сглаживания   пульсаций   на   насосах CA10-AP002 и CA20-AP002 примерно на две трети с соблюдением необходимых мер безопасности (уточняется при ПНР).

6.3.3 Включить в работу насос-дозатор CA10/20-AP001 подачи рабочего раствора в узел смешения рабочего раствора с разбавляющим конденсатом. Для этого:

· убедиться в наличии необходимого уровня в баке рабочего раствора;

· открыть       клапан       CA10/20-AA107      на      напорной      линии CA10/20-BR107 насоса-дозатора.

· убедиться в заполнении насоса-дозатора рабочим раствором (уточняется при ПНР);

· проверить открытие вентилей на импульсных линиях КИП;

· убедиться, что производительность насоса по ходу поршня установлена на 0 % (установка на 0 % должна происходить автоматически при останове насоса);

· включить насос (мотор) и проверить работу мотора (визуально и на предмет отсутствия подозрительных шумов);

· убедиться, что кнопка регулирования хода поршня разблокирована;

· плавно установить производительность насоса-дозатора регулированием хода поршня от 0 % до 80 % (предельная уставка 90 %);

· заполнить    общий    демпфер   сглаживания   пульсаций   на   насосах CA10-AP001 и CA20-AP001 примерно на две трети с соблюдением необходимых мер безопасности (уточняется при ПНР);

· установить переключатель режимов на местной панели CA00-GH001 в положение «local» (местное) или «remote» (удаленное) в зависимости от выбора режима управления: с местной панели CA00-GH001 управления установкой или посредством РСУ.

6.4 Коррекция режима дозирования реагента

6.4.1 После включения насосов-дозаторов и подачи раствора гидразина в тракт обрабатываемой среды следует произвести отбор пробы среды после ввода гидразина и в химлаборатории определить концентрацию гидразина. При необходимости производится коррекция концентрации гидразина путем изменения производительности насоса-дозатора CA10/20-P001, либо изменением концентрации рабочего раствора в баке CA10/20-BB001.

6.4.2 Включение в работу и проверка автоматического дозирования гидразина в обрабатываемую среду осуществляется по сигналу от датчиков расхода среды посредством блока автоматического регулирования работы дозировочного насоса.

7 Останов оборудования установки

7.1 Для прекращения подачи гидразина в тракт в случае вывода насоса-дозатора рабочего раствора CA10/20-AP001 в резерв необходимо отключить насос-дозатор, закрыть клапаны CA10/20-AA106, CA10/20-AA107 на всасе и напоре насоса. 

7.2 Если система подачи  химического реагента должна быть остановлена на продолжительный  период  времени,  тогда  реагент должен  быть  дренирован  из  системы  и  удален согласно предусмотренной процедуре с соблюдением всех необходимых мер техники безопасности.  Система должна  промываться  в  течение  некоторого  времени обессоленной  водой или конденсатом  для  того,  чтобы  смыть  химреагент  из транспортной линии и впрыскивающей выдвижной втулки <<injection quill>> перед  остановом системы для того,  чтобы не допустить накопление химического реагента в линиях транспортировки и подачи реагента.   

7.3 Насосы-дозаторы останавливаются   путем   установки   их   локальной  стрелки  ручного управления <<local hand switch>> в положение "ВЫКЛ". При останове в длительный резерв или ремонт необходимо снять напряжение, подаваемое на электродвигатель насоса.

8 Эксплуатация оборудования установки во время работы

8.1 Приготовление рабочего раствора гидразина

8.1.1 Закачать в бак рабочего раствора CA10/20-BB001 необходимое количество концентрированного гидразина. Для этого:

· установить бочку с концентрированным гидразином на место разгрузки реагента в бак CA10/20-BB001;

· получить разрешение начальника смены на вскрытие бочки гидразина и перекачки его в бак CA10/20-BB001 (все необходимые меры техники безопасности должны быть соблюдены);

· вскрыть пробку бочки гидразина и вставить шланг всаса эжектора в горловину бочки;

· убедиться,    что    клапан    CA10/20-AA402    на    линии   дренажа CA10/20-BR105 из бака рабочего раствора CA10/20-BB001 находится в закрытом положении (в ином случае, клапан закрыть);

· убедиться, что клапан CA10/20-AA102 на трубопроводе выдачи рабочего раствора CA10/20-BR102 из бака CA10/20-BB001 находится в закрытом положении (в ином случае, клапан закрыть);

· открыть клапан CA00-AA101 на линии CA00-BR100 подачи эжектирующего конденсата к эжектору и этим клапаном установить давления перед эжектором 4 бар (уточняется при проведении пусконаладочных работ);

· открыть   клапан   CA00-AA103   на   выходе   эжектора   и   клапан CA10/20-AA101 на линии CA10/20-BR101 подачи раствора гидразина от эжектора на бак CA10/20-BB001;

· открыть клапаны AA100, AA102 на линии всаса гидразина из бочки;

· закачать необходимое количество концентрированного гидразина (контроль по измерительному устройству эжектора);

· закрыть клапаны AA100, AA102 на линии всаса гидразина из бочки;

· вытащить шланг всаса эжектора из бочки, не допуская пролива реагента, горловину бочки закрыть пробкой; бочку убрать к месту, предусмотренному для ее хранения.

Необходимое количество закачиваемого концентрированного гидразина определяется исходя из следующих условий:

· 700 л, если в баке CA10/20-BB001 не было рабочего раствора;

· 560 л, если в баке CA10/20-BB001 находился рабочий раствор и он был сработан до нижнего предельного (low-low) уровня.

8.1.2 Завершить приготовление рабочего раствора. Для этого:

· продолжить заполнение бака CA10/20-BB001 конденсатом до верхнего предельного уровня, после окончания закачки конденсата (контроль по местному указателю уровня и сигнализации) клапан CA10/20-AA101 должен быть закрыт (автоматически или оператором);

· после  перемешивания  раствора  в  течение  20-30  минут смесителем CA10/20-KM001 (он может быть включен в работу автоматически и вручную) отобрать пробу раствора из пробоотборника и определить в химлаборатории концентрацию гидразина в рабочем растворе. Если эта концентрация на уровне заданной (на уровне 15-20 %), электромеханическую мешалку CA10/20-KM001 отключить.

При приготовлении раствора гидразина необходимо соблюдать технику безопасности при работе с гидразином (см. п. 11), следить за уровнем раствора в баках и не допускать переливов раствора в дренаж.

8.2 Обслуживание оборудования при эксплуатации установки. Условия безопасного состояния и режима работы установки.

8.2.1 Подавать раствор гидразина в линию основного конденста необходимо сразу же после подачи конденсата в барабан НД. Нормами водно-химического режима блока содержание гидразина в питательной воде регламентируется 10-50 мкг/дм3 (уточняется при режимной наладке ВХР).

8.2.2 При коррекционной обработке гидразином необходимо осуществлять непрерывную подачу гидразина в конденсат при автоматическом поддержании требуемой дозы.

8.2.3 Скорость подачи у насосов-дозаторов гидразина  регулируется автоматически  от  РСУ  при фиксированной уставке хода пропорционально расходу  конденсата,  а  дополнительная  точная   настройка   скорости основана  на  измерении растворенного  кислорода  на  входе  экономайзера ВД.  В ручном режиме оператор может взять ручное управление схемой  и  настроить  скорость, опираясь  на содержание кислорода,  замеренного на входе в экономайзер ВД.
8.2.4 При эксплуатации установки необходимо:

– контролировать уровень исходного рабочего раствора гидразина в баках CA10-BB001, CA20-BB001;

– своевременно готовить рабочий раствор гидразина в баках CA10-BB001, CA20-BB001;

– следить за наличием концентрированного гидразина в бочке, при необходимости своевременно поставлять на установку гидразин со склада;

– периодически контролировать наличие масла в коробках механизмов насосов-дозаторов и при необходимости доливать масло до указанной отметки;

– контролировать работоспособность КИП и А и своевременно их ремонтировать.

8.2.5 Во время работы насоса-дозатора:

Необходимо периодически контролировать наличие воздуха в демпфере пульсаций. Значительные колебания давления по манометру на линии дозирования реагента свидетельствуют  о недостаточно количестве воздуха в демпфере. В этом случае необходимо остановить насосы на  короткий период или установить их на нулевой расход дозируемого раствора и заполнить демпфер примерно на треть воздухом, сдренировав из демпфера пульсаций часть воды воды с соблюдением необходимых мер техники безопасности (детали уточняются при ПНР).

Сетки,  предусмотренные  на всасе насосов-дозаторов рабочего раствора, должны регулярно очищаться: первоначально после  каждого  заполнения  бака рабочего раствора, позднее – не реже одного раза в месяц.

Запорные клапана  на  точке  ввода дозируемого реагента должны находиться  в  открытом положении,  а его впрыскивающие устройства должны быть в рабочем состоянии согласно  инструкциям  поставщика.

8.2.6 Не менее двух раз в смену производить обход оборудования, обращая внимание на:

- исправность запорной арматуры;

- отсутствие неплотностей системы (свищи, течи через фланцевые соединения и т.д.);

- наличие и исправность КИП;

- исправность освещения оборудования, лестниц, площадок обслуживания.

Выявленные во время обходов замечания следует заносить в журнал дефектов, а время проведения обходов – в оперативный журнал.

8.2.7 При эксплуатации установки должны выполняться следующие условия безопасного состояния и режима работы установки:

– при приготовлении раствора гидразина не допускать переливов и разливов гидразина;

– не допускать включение насоса-дозатора на закрытую напорную арматуру;

– система технологических блокировок и сигнализация должна быть в исправном рабочем состоянии.

8.2.8 Противоаварийные указания

8.2.8.1 Насос -дозатор должен быть немедленно остановлен:

- при появлении огня или дыма из электродвигателя или подшипника;

- при внезапной сильной вибрации;

- при явно слышимом стуке в насосе или электродвигателе;

- при срыве насоса;

- при срабатывании предохранительного клапана на напоре насоса-дозатора;

- при несчастном случае с персоналом.

8.2.8.2 При возникновении признаков аварийного режима необходимо проанализировать показания приборов, работу сигнализации, блокировок. Определить характер нарушения и возможные последствия. Проверить правильность действий системы управления, и при её отказе выполнить необходимые операции дистанционно или по месту.

8.2.8.3 При возникновении аварийной ситуации незамедлительно приступить к ликвидации аварии, обеспечивая в первую очередь безопасность людей и сохранность оборудования.

8.2.8.4 О случившемся происшествии следует сообщить вышестоящему оперативному персоналу, руководителю цеха или его заместителю.

8.2.8.5 Сразу после ликвидации аварии записать в оперативный журнал обстоятельства её возникновения с указанием времени и хронологическую последовательность действий по ликвидации аварийного режима.

8.2.8.6 При недопустимом снижении уровня реагента в баке рабочего раствора проверить систему автоматического управления работой насоса-дозатора реагента. При необходимости перейти на дистанционное или по месту управление работой насоса-дозатора.

9 Нарушения в работе установки и методы их устранения

	Нарушение в работе
	Причина
	Метод устранения

	1
	2
	3

	Низкая концентрация гидразина в питательной воде или конденсате
	Насос-дозатор автоматически отключился по минимальному уровню в баке раствора гидразина


	Приготовить раствор и включить насос-дозатор в работу.

	1
	2
	3

	
	Насос-дозатор автоматически отключился по превышению максимального рабочего давления на 10%
	Сообщить начальнику смены об автоматическом отключении с целью выявления и устранения причин отключения.

	
	Неисправность насоса-дозатора
	Отключить неработающий насос-дозатор и вывести его в ремонт.

Включить резервный насос-дозатор.

	Высокая концентрация гидразина в питательной воде 
	Отказ автоматики управления насосом-дозатором
	Отключить насос-дозатор. Сообщить начальнику смены о нарушении в работе установки.

	Переполнен бак рабочего раствора
	Неисправность предупредительной сигнализации
	Закрыть клапан CA10AA101/ CA20AA101. Нейтрализовать попавший в дренажный приямок перелив раствора гидразина хлорной известью (см. п. 11.1). Сообщить начальнику смены о неисправности.


10 Порядок вывода оборудования установки из работы

10.1 При выводе из эксплуатации и подготовке к ремонту баков раствора гидразина CA10BB001, CA20BB001 необходимо сработать полностью раствор гидразина, а остатки раствора слить в дренажное устройство, открыв клапаны CA10AA402, CA20AA402.

После опорожнения баков промыть их обессоленной водой или конденсатом по линии CA10BR101/CA20BR101, открыв клапаны CA00AA101, CA00AA103, CA10AA101/CA20AA101, со сбросом промывочной воды также в дренаж.

10.2 При необходимости ремонта трубопровода CA10BR102/CA20BR102 на выдаче из бака рабочего раствора промывочная вода на промывку трубопровода подается из предварительно промытого бака CA10BB001/CA20BB001 открытием клапанов CA10AA102/CA20AA102, CA10AA106/ CA20AA106 и клапана CA10AA110/CA20AA110 на сбросе в дренажное устройство.

10.3 При необходимости ремонта всасывающего коллектора насоса-дозатора гидразина CA10AP001/CA20AP001 промывочная вода подается из предварительно промытого бака CA10BB001/CA20BB001, либо по линии деминерализованной воды CA00BR104, с последующим сбросом воды в дренажное устройство по линии сбросного коллектора после открытия клапанов CA10AA109/CA20AA109, CA10AA110/CA20AA110.

10.4 При необходимости отключения выводимого в ремонт насоса-дозатора CA10AP001/CA20AP001 промыть его обессоленной водой по линии деминерализованной воды CA00BR104 посредством открытия клапана CA10AA109/CA20AA109 и   клапана CA10AA108/ CA20AA108 на сбросе в дренажное устройство. После отключения выводимого в ремонт насоса-дозатора необходимо снять напряжение со схемы включения этого насоса, закрыть всасывающую и напорную арматуру.

10.5 Операции п.п. 10.1-10.4 выполняются по утвержденной на электростанции процедуре с соблюдением необходимых мер техники безопасности при обслуживании установки.

11 ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ УСТАНОВКИ

11.1 При работе с гидразином необходимо помнить:

– гидразин-гидрат (N2H4·H2O) – токсичен. При остром отравлении вызывает поражение центральной нервной системы. Пары гидразина действуют на слизистую оболочку дыхательных путей. Воздействие растворов гидразина на кожу может привести к дерматитам;

– предельно допустимая концентрация гидразина в воздухе рабочей зоны равна 0,1 мг/м3;

– защитные средства: противогаз для защиты от аммиака, прорезиненный фартук, резиновые перчатки, защитные очки;

– при попадании капель гидразина на кожу или в глаза его необходимо немедленно смыть большим количеством воды, затем обработать поражённое место этиловым спиртом и обратиться в медпункт. Не допускается производить отбор проб гидразина и его растворов засасыванием в пипетку ртом;

– при проливании на пол большого количества гидразингидрата необходимо надеть противогаз для защиты от аммиака, засыпать пролитый гидразин хлорной известью (из расчёта на 1 массовую часть гидразина – 8 массовых частей 100% хлорной извести) и смыть его большим количеством воды;

– вблизи места работы с концентрированными растворами (>30%) гидразингидрата не разрешается пользование открытым огнем.

11.2 При обслуживании установки необходимо выполнять требования Правил техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования, действующих на электростанции.

11.3 К обслуживанию установки допускается персонал, прошедший инструктаж по мерам безопасности производства работ и аттестованный по эксплуатации оборудования установки.

11.4 Выводимое в ремонт оборудование установки должно быть тщательно промыто водой. Сбросная вода, содержащая гидразингидрат, должна быть нейтрализована хлорной известью (см. п. 11.1).

11.5 Обслуживающий персонал должен быть обеспечен соответствующими средствами защиты для работы с гидразином (см. п. 11.1).

11.6 Должны быть подготовлены аптечки и нейтрализующие растворы для оказания доврачебной помощи.

11.7 Должны быть выполнены все технические и предупредительные надписи на оборудовании и трубопроводах.

11.8 Должно быть обеспечено наличие лестниц, переходов, площадок обслуживания оборудования, ограждений, защитных кожухов на вращающихся механизмах (в соответствии с проектом).

11.9 Должно быть обеспечено освещение помещений, рабочих мест, площадок обслуживания оборудования, проходов, лестниц (в соответствии с проектом).

Приложение а. Перечень контролируемых технологических параметров 

	№

п/п
	Наименование 

параметра
	Обозначение точки измерения
	Примечание 

	1.
	Уровень в баке раствора гидразина CA10BB001
	CA10CL001LT
CA10CL001LG
	

	2.
	Уровень в баке раствора гидразина CA20BB001
	CA20CL001LT
CA20CL001LG
	

	3.
	Давление на общей линии выдачи насосов-дозаторов 
	CA00CP001
	

	4.
	Расход на общей линии выдачи насосов-дозаторов
	CA00CF001
	

	5.
	Расход конденсата через подогреватель конденсата в КУ
	15LCA00CF40
	

	6.
	Расход гидразина из тары на эжектор CA00BN001
	CA00CF003 (ротаметр)
	

	7.
	Расход раствора гидразина после эжектора CA00BN001
	CA00CF002 (ротаметр)
	


ПРИЛОЖЕНИЕ б. Перечень основного оборудования, трубопроводов, арматуры системы

	№ п/п
	Наименование арматуры
	KKS-код арматуры
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1
	Бак приготовления и дозирования раствора гидразина
	CA10-BB001 (CA20-BB001)
	

	2
	Насос-дозатор раствора гидразина
	CA10-AP001 (CA20-AP001)
	

	3
	Насос подачи разбавляющего конденсата
	CA10-AP002

(CA20-AP002)
	

	4
	Клапан на линии подачи гидразина на эжектор
	AA100
	

	5
	Клапан на линии подачи гидразина на эжектор
	AA102
	

	6
	Трубопровод подачи конденсата на эжектор
	CA00-BR100
	

	7
	Клапан на линии подачи конденсата на эжектор
	CA00-AA101
	

	8
	Клапан на выходе эжектора
	CA00-AA103
	

	9
	Трубопровод подаче раствора от эжектора в бак CA10-BB001 (CA20-BB001)
	CA10-BR101

(CA20-BR101)
	

	10
	Трубопровод на дренаже бака CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-BR105

(CA20-BR105)
	

	11
	Клапан на дренаже бака CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-AA402

(CA20-AA402)
	

	12
	Трубопровод промывки всаса насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-BR110

(CA20-BR110)
	

	13
	Клапан на линии промывки всаса насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-AA109

(CA20-AA109)
	

	14
	Клапан на линии промывки всаса насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-AA110

(CA20-AA110)
	

	15
	Трубопровод дренажа после насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-BR109

(CA20-BR109)
	

	16
	Клапан на дренаже после насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-AA108

(CA10-AA108)
	

	17
	Трубопровод на выдаче из бака CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-BR102

(CA20-BR102)
	

	18
	Клапан на линии выдачи из бака CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-AA102

(CA20-AA102)
	

	19
	Трубопровод на рабочем всасе насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-BR106

(CA20-BR106)
	

	20
	Клапан на линии рабочего всаса насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-AA106

(CA20-AA106)
	

	21
	Трубопровод на выдаче насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-BR107

(CA20-BR107)
	

	22
	Клапан на линии на линии выдачи насоса-дозатора CA10AP001 (CA20AP001)
	CA10-AA107

(CA20-AA107)
	

	23
	Трубопровод подачи конденсата на всас насоса разбавляющего конденсата CA10AP002

(CA20AP002)
	CA10-BR111

(CA20-BR111)
	

	24
	Клапан на линии подачи конденсата на всас насоса разбавляющего конденсата CA10AP002

(CA20AP002)
	CA10-AA111

(CA20-AA111)
	

	25
	Клапан на линии сброса конденсата в дренаж до насоса разбавляющего конденсата CA10AP002 (CA20AP002)
	CA10-AA114

(CA20-AA114)
	

	26
	Трубопровод дренажа после насоса разбавляющего конденсата CA10AP002 (CA20AP002)
	CA10-BR114

(CA20-BR114)
	

	27
	Клапан на дренаже после насоса разбавляющего конденсата CA10AP002 (CA20AP002)
	CA10-AA113

(CA20-AA113)
	

	28
	Трубопровод на выдаче насоса разбавляющего конденсата CA10AP002 (CA20AP002)
	CA10-BR112

(CA20-BR112)
	

	29
	Клапан на выдаче насоса разбавляющего конденсата CA10AP002 (CA20AP002)
	CA10-AA112

(CA20-AA112)
	

	30
	Трубопровод сброса с напора насоса-дозатора в бак CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-BR108

(CA20-BR108)
	

	31
	Клапан  на линии сброса с напора насоса-дозатора в бак CA10BB001 (CA20BB001)
	CA10-AA200

(CA20-AA200)
	


Приложение в. местная панель управления  

в1. расположение элементов
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в2. описание элементов

Местный щит управления установкой дозирования гидразина содержит следующие элементы управления и индикации:

1) Индикация наличия питания 230VAC и 24VDC местного щита управления – две лампочки белого цвета, – поз. 2 и 3.

2) Контроллеры уровня по каждому из баков. При достижении уровнем в баке уставки Low-Low (350 мм), Low (500 мм), High (1850 мм), High-High (2000 мм) загорается соответствующая лампочка желтого цвета по каждому из баков – поз. 5, 6, 7, 8 для бака CA10-BB001 и поз. 9, 10, 11, 12 для бака CA20-BB001. При достижении уровнем уставки High-High включается звуковая сигнализация. Звук можно отключить с местного щита управления нажатием кнопки “Horn silence” – поз. 14. Заново включить звуковую сигнализацию можно кнопкой “Alarm reset” – поз. 13.

3) Управление мешалками (для каждого из баков):

· Селектор выбора режима управления "local-off-remote" для каждой мешалки – поз. 28 и 52. При выборе дистанционного управления (положение "remote") на местном щите управления для соответствующей мешалки загорается лампочка "Remote" – поз. 23 и 47.

· Кнопка аварийного останова для каждой из мешалок “Emergency stop” – поз. 30 и 54.
· Кнопки пуска (“Start” – поз. 27 и 51) и останова (“Stop” – поз. 29 и 53) для каждой мешалки.

· Лампочки состояния для каждой мешалки: “Готовность” (“Ready” – поз. 26 и 50), “Ошибка” (“Fault” – поз. 25 и 49), “В работе” (“Running” – поз. 24 и 48).

4) Управление насосами-дозаторами (для каждого насоса):

· Селектор выбора режима управления "local-off-remote" для каждого насоса – поз. 20 и 44. При выборе дистанционного управления (положение "remote") на местном щите управления для соответствующего насоса загорается лампочка "Remote" – поз. 15 и 39.

· Кнопка аварийного останова для каждого из насосов “Emergency stop” – поз. 22 и 46.

· Кнопки пуска (“Start” – поз. 19 и 43) и останова (“Stop” – поз. 21 и 45) для каждого насоса.

· Лампочки состояния для каждого насоса: “Готовность” (“Ready” – поз. 18 и 42), “Ошибка” (“Fault” – поз. 17 и 41), “В работе” (“Running” – поз. 16 и 40).

· Резистор для настройки скорости каждого насоса “Local reference” – поз. 63 и 64. Настройка длины хода насосов с местного щита управления не осуществляется.

Управление каждым насосом и регулирование его скорости осуществляется с помощью устройства управления соответствующим насосом (Variable frequency driver - VFD) на местном щите управления.

5) Управление насосами подачи конденсата (для каждого насоса):

· Селектор выбора режима управления "local-off-remote" для каждого насоса – поз. 36 и 60. При выборе дистанционного управления (положение "remote") на местном щите управления для соответствующего насоса загорается лампочка "Remote" – поз. 31 и 55.

· Кнопка аварийного останова для каждого из насосов “Emergency stop” – поз. 38 и 62.

· Кнопки пуска (“Start” – поз. 35 и 59) и останова (“Stop” – поз. 37 и 61) для каждого насоса.

· Лампочки состояния для каждого насоса: “Готовность” (“Ready” – поз. 34 и 58), “Ошибка” (“Fault” – поз. 33 и 57), “В работе” (“Running” – поз. 32 и 56).

