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Предварительное Заключение

по работе: «Вырезка и анализ на удельную загрязнённость образцов труб после проведения химической очистки котла № 9» (реагент «ОДАКОН»)
Для определения качества химической очистки котла №9 на основании анализа удельной загрязнённости 8 образцов до начала очистки и карты разрывов экранных труб (за период конец 2009 – начало 2010 гг.) были выбраны три трубы – по одной из фронтового, бокового левого и бокового правого экранов. Большое значение для точного анализа удельной загрязнённости экранов имеют такие факторы, как неравномерность загрязнённости труб в пределах одного экрана и различие загрязнённости в пределах одной трубы по высоте. Для снижения влияния этих факторов были выбраны трубы, находящиеся рядом с уже вырезавшимися до химической очистки и на той же отметке.  В этом случае при условии отсутствия серьёзных нарушений гидравлического или температурного режима разброс результатов определения удельной загрязнённости находится  в пределах ± 5-10%  против ± 20-40% в случае, когда образцы взяты на большем удалении либо на несколько метров выше или ниже исходной отметки.
Таким образом, для анализа на удельную загрязнённость после химической очистки  были выбраны трубы №50 фронтового экрана, № 25 левого бокового экрана и № 42 правого бокового экрана.

Определение удельной загрязнённости образца каждой трубы осуществлялось методом катодной обработки поверхности в соответствие с ГКД 34.37.304-2003 параллельно на двух участках длинной 5 см каждый.

Таблица 2.1 – Удельная загрязнённость после проведения очистки котла №9
	Экран
	Труба №
	Отметка, м
	Удельная загрязнённость, г/м2

	
	
	
	тыльная
	огневая

	Фронтовой
	50
	9,0
	386
	1982*

	Боковой левый
	25
	6,0-7,0
	254
	1075

	Боковой правый
	42
	6,0-7,0
	236
	813


* – на образцах в коррозионных раковинах после длительного травления осталось значительное количество отложений

Один из трёх образцов – труба № 50 фронтового экрана – с огневой стороны имеет глубокие раковины с утонением стенки трубы более 50% .
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Рисунок 1 – Образец трубы №50 фронтового экрана до снятия отложений
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Рисунок 2 – Образец трубы №50 фронтового экрана через 30 минут после начала катодной обработки
Сравнив полученные значения удельной загрязнённости котла №9 с соответствующими  до проведения очистки (в таблице 2.2 выделены серым цветом) получим результаты, приведённые в таблице 2.3.
Таблица 2.2 – Удельная загрязнённость до проведения очистки котла №9

	Экран
	Труба №
	Отметка, м
	Удельная загрязнённость, г/м2

	
	
	
	тыльная
	огневая

	Фронтовой
	23
	9,0
	226
	900

	
	49
	9,0
	300
	1556*

	Задний
	23
	9,0
	211
	1325*

	
	40
	16,0
	275
	773

	Боковой левый
	26
	6,0
	231
	1151

	
	45
	7,0
	418
	944

	Боковой правый
	30
	7,0
	234
	853

	
	41
	6,0
	181
	954


* – на образцах в коррозионных раковинах после длительного травления осталось значительное количество отложений

Таблица 2.3 – Оценка эффективности химической очистки котла №9

	Экран, сторона
	Пара труб №№
	Отметка, м
	Удельная загрязнённость, г/м2

	
	
	
	до очис-тки
	после

очис-тки
	раз-ность
	% от исхо-дной

	Фронтовой

	– огневая
	49, 50
	9,0
	1556*
	1982*
	– 426
	– 27,4

	– тыльная 
	49, 50
	9,0
	300
	386
	– 86
	– 28,7

	Боковой левый

	– огневая 
	26, 25
	6,0-7,0
	1151
	1075
	76
	6,6

	– тыльная
	26, 25
	6,0-7,0
	231
	254
	– 23
	– 10,0

	Боковой правый

	– огневая 
	41, 42
	6,0-7,0
	954
	813
	141
	14,8

	– тыльная
	41, 42
	6,0-7,0
	181
	236
	– 55
	– 30,4


Примечание: Знак «–» в столбцах «Разность» и «% от исходной» означает прирост удельной загрязнённости в результате очистки.
Как видно из таблицы 2.3 по двум парам образцов наблюдается значительный  прирост отложений на тыльной стороне трубы несмотря на их наносной характер и относительно слабую сцепленность с металлом.  В тоже время на огневой стороне при наличии тонкого слоя рыхлых отложений для труб № 41, 42 бокового правого экрана на лицо незначительное снижение удельной загрязнённости. Для труб № 49, 50 фронтового экрана со значительными коррозионными повреждениями и большим количеством плотных отложений эффект от проведения очистки вообще не наблюдается. Для труб бокового левого экрана полученные результаты (как прирост отложений на тыльной стороне, так и снижение их количества на огневой) не выходят за пределы возможных отклонений для соседних труб.

Таким образом, ни один из полученных результатов не может рассматриваться как свидетельство снятия отложений в результате проведённой очистки. Все они могут быть объяснены различной исходной загрязнённостью экранных труб.

Удельная загрязнённость поверхностей нагрева  после очистки находится в пределах 800-2000 г/м2 с огневой стороны и 230-390 г/м2 с тыльной – не достигнута даже максимально допустимая для котлов ООО «Краматорсктеплоэнерго» удельная загрязнённость (600 г/м2), не говоря уже о нормируемой для химических очисток – 70 г/м2.
Дополнительно проведённые в процессе выполнения работ исследования возможности растворения плотных отложений, извлечённых из раковин с огневой стороны образцов, соляной кислотой (настаиванием в течение нескольких суток), не дали положительных результатов. Следовательно, экранные трубы, характеризующиеся интенсивной внутренней коррозией вследствие неудовлетворительного состояния зажигательного пояса, должны быть перед проведением химической очистки котла заменены на новые.
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